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2019~2020学年天津和平区天津市第一中学高二下学期期中物理试卷（线上考试）

一、单选题

1.

A.

B.

C.

D.

在实验室可以做“声波碎杯”的实验，用手指轻弹一只酒杯，可以听到清脆的声音，测得这个声音的频率为 。将这只酒杯放在两只大功率的

声波发生器之间，操作人员通过调整其发出的声波，就能使酒杯碎掉，下列说法中正确的是（　　）

操作人员一定是把声波发生器的功率调到很大

操作人员可能是使声波发生器发出了频率很高的超声波

操作人员一定是同时增大了声波发生器发出声波的频率和功率

操作人员一定是将声波发生器发出的声波频率调到

2.

A.

B.

C.

D.

如图所示，甲为沿 轴传播的一列简谐横波在 时刻的波动图像，乙图为参与波动的质点 的振动图像，则下列判断正确的是（    ）

该波的传播速率为

该波的传播方向沿 轴正方问

经过 时间，质点 沿波的传播方向向前传播

该波在传播过程中若遇到 的障碍物，能发生明显衍射现象

3.

A. 紫、红、红、紫 B. 红、紫、红、紫 C. 红、紫、紫、红 D. 紫、红、紫、红

虹和霓是太阳光在水珠内分别经过一次和两次反射后出射形成的，可用白光照射玻璃球来说明．两束平行白光照射到透明玻璃球后，在水平的白色

桌面上会形成 和 两条彩色光带，光路如图所示． 、 、 、 点的颜色分别为（     ）
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4.

A. B.

C. D.

一复色光中只含有 、 两种单色光．用该复色光照射一竖直理想透明薄膜（膜层厚度从上到下均匀增加）时，得到如图所示的干涉图样（虚线是 光

形成的明纹，实线是 光形成的明纹）．若用此复色光通过玻璃半球射向空气时图中的四个光路图中可能符合实际情况的是（    ）

5.

A.

B.

C.

D.

以下说法中正确的有（    ）

已知地震波的纵波速度大于横波速度， 则此性质可用于横波的预警

一束光由介质射向空气，界面上可能只发生反射现象而没有折射现象

如果薄膜的厚度不同，产生的干涉条纹一定不平行

拍摄玻璃橱窗内物品时，往往在镜头前加装一个偏振片以增加透射光强度

6.

A. 折射率为 B. 传播速度为

C. 时，反射光强度为 D. 反射光的强度随 角的增大而增大

如图甲所示，为研究一半圆柱形透明新材料的光学性质，用激光由真空沿半圆柱体的径向射入，入射光线与法线成 角，由光学传感器 可以探测

反射光的强度．实验获得从 面反射回来的反射光的强度随 角变化的情况如图乙所示．光在真空中传播速度为 ，则该激光在这种透明新材料中（

   ）
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7.

A.

B.

C.

D.

下列叙述中正确的是（    ）

变化的电场能够产生磁场，变化的磁场一定能够产生变化的电场

医院中用于检查病情的“ 超”是利用了电磁波的反射原理

电磁波穿过两种介质的分界面时频率不会发生改变

车站、机场安全检查时“透视”行李箱的安检装置是利用红外线实现成像的

8.

A.

B.

C.

D.

如图所示， 为地球表面赤道上的物体， 为一轨道在赤道平面内的实验卫星， 为在赤道上空的地球同步卫星，地球同步卫星 和实验卫星 的轨

道半径之比为 ，两卫星的环绕方向相同，那么关于 、 、 的说法正确的是（    ）

、 两颗卫星所受地球万有引力之比为

卫星的公转角速度大于地面上随地球自转物体 的角速度

同一物体在 卫星中对支持物的压力比在 卫星中小

卫星中的宇航员一天内可看到 次日出

二、多选题

9.

A.

B.

C.

D.

“嫦娥四号”于 年 月 日自主着陆在月球背面，实现人类探测器首次月背软着陆．由于“嫦娥四号”在月球背面，不能与地球直接通信，需要

通过中继通信卫星才能与地球“沟通”，“鹊桥”是“嫦娥四号”月球探测器的中继卫星，该中继卫星运行在地月系的拉格朗 点附近的圆轨道

上．地月系的拉格朗日 点可理解为在地月连线的延长线上（也就是地球和月球都在它的同一侧），地球和月球对处于该点的卫星的引力的合力使

之绕地球运动．且在该点的卫星运动的周期与月球绕地球运动的周期相同．若某卫星处于地月系的拉格朗日 点，则下列关于该卫星的说法正确的

是（    ）

在地球上不可以直接看到该卫星

该卫星绕地球运动的角速度大于月球绕地球运动的角速度

该卫星绕地球运动的线速度大于月球绕地球运动的线速度

该卫星受到地球与月球的引力的合力为零

10.

A.

B.

C.

D.

自 年 月以来，“新冠肺炎”席卷全国．“新冠肺炎”的典型症状就是持续发烧，因此测温是“新冠肺炎”防控的重要环节．为方便测温人们

习惯采用如图所示的额温枪．额温枪是通过传感器接收红外线，得出感应温度数据，使用时只要将额温枪放于距两眼中间部位 处，修正额

头与实际体温的温差便能显示准确的体温．则以下说法正确的是（    ）

额温枪能测温度是因为温度不同的人体辐射的红外线存在差异

额温枪利用的红外线也可用于杀菌消毒

红外线是波长比紫外线长的电磁波，它们都是横波

爱因斯坦最早提出“热辐射是一份一份的、不连续的”观点，并成功解释了光电效应现象
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11.

A.

B.

C.

D.

如图甲所示，一个单摆做小角度摆动，从某次摆球由左向右通过平衡位置时开始计时，相对平衡位置的位移 随时间 变化的图象如图乙所 示．不计

空气阻力， 取 ．对于这个单摆的振动过程，下列说法中正确的是（    ）

单摆的位移 随时间 变化的关系式为

单摆的摆长约为

从 到 的过程中，摆球的重力势能逐渐增大

从 到 的过程中，摆球所受回复力逐渐减小

12.

A.

B.

C.

D.

如图所示，一根轻质弹簧上端固定在天花板上，下端挂一重物（可视为质点），重物静止时处于 位置．现用手托重物使之缓慢上升至 位置，此时

弹簧长度恢复至原长．之后放手，使重物从静止开始下落，沿竖直方向在 位置和 位置（图中未画出）之间做往复运动．重物运动过程中弹簧始终

处于弹性限度内．关于上述过程（不计空气阻力），下列说法中正确的是（    ）

重物在 位置时，其加速度的大小等于当地重力加速度的值

在重物从 位置下落到 位置的过程中，重力做功的绝对值等于弹簧弹力做功的绝对值

在手托重物从 位置缓慢上升到 位置的过程中，手对重物所做的功等于物体克服重力所做的功

在重物从 位置到 位置和从 位置到 位置的两个过程中，弹簧弹力对重物所做功之比是

13.

A. 两列波的波长均为 B. 点为减弱点，振幅是为

C. 时 点在平衡位置且向下振动 D. 点为加强点，振幅为

如图甲所示， 、 和 是同一水平面内的三个点．沿竖直方向振动的横波Ⅰ在介质中沿 方向传播， 与 相距 ， 点的振动图像如图乙所

示；沿竖直方向振动的横波Ⅱ在同一介质中沿 方向传播， 与 相距 ， 点的振动图像如图丙所示．在 时刻，两列波同时分别经过

、 两点，两列波的波速都为 ，两列波在 点相遇，则以下说法正确的是（    ）
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14.

A.

B.

C.

D.

研究光电效应现象的实验电路如图所示， 、 为光电管的两个电极．已知该光电管阴极 的极限频率为 ，元电荷电量为 ，普朗克常量为 ．现用

频率为  ( )的光照射阴极 ，则下列说法正确的是（    ）

将滑片 向右滑动，可增大光电子的最大初动能

若两电极间电压为 ，则到达阳极 的光电子最大动能为

将滑片 向右滑动，则电流表的示数一定会不断增大

将电源正负极对调，当两电极间的电压大于  时电流表的示数为

15.

A.

B.

C.

D.

用如图甲所示的装置研究光电效应现象．闭合开关 ，用频率为 的光照射光电管时发生了光电效应．图乙是该光电管发生光电效应时光电子的最大

初动能 与入射光频率 的关系图像，图线与横轴的交点坐标为 ，与纵轴的交点坐标为 ，下列说法中正确的是（    ）

　　　　　　　　

普朗克常量为

断开开关 后，电流表 的示数不为零

频率不变，增加照射光的强度，光电子的最大初动能将增大

保持照射光频率不变，仅提高照射光强度，电流表 的示数将减小

三、填空题

16. 如图所示，实线表示简谐波在 时刻的波形图，虚线表示 后的波形图，若简谐波周期 大于 ，则这列波传播的速度可能是            

；            ；            ．（请按照数字从小到大的顺序填入答案）
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四、计算题

18.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

（ 4 ）

为纪念“光纤之父”、诺贝尔物理学奖获得者高锟的杰出贡献，早在 年中国科学院紫金山天文台就将一颗于 年 月 日发现的国际编号为

“ ”的小行星命名为“高锟星”．已知“高锟星”半径为 ，万有引力常量为 ，若在该星球表面以初速度 竖直上抛一物体，则该物体上升

的最大高度为 ．在不考虑自转的情况，假设“高锟星”为一均匀球体，求：

其表面的重力加速度为 ．

“高锟星”的平均密度．（球体积 ）

卫星环绕“高锟星”运行的第一宇宙速度．

假设某卫星绕“高锟星”做匀速圆周运动且运行周期为 ，求该卫星距地面的高度．

17. 如图所示， 为一透明材料做成的柱形光学元件的横截面，该种材料的折射率 ， 为一半径为 的 圆弧， 为圆弧面圆心， 构

成正方形，在 处有一点光源．若只考虑首次从圆弧 直接射向 、 的光线，从点光源射入圆弧 的光中，有一部分不能从 、 面直

接射出，则这部分光照射的圆弧的弧长为            .
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